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Abstract 



The full-height channel dividing wall (8) lies in the inlet channel (7) acting as neutral as opposed to the second 
channel (6) which here acts as swirler. The control element (9) is arranged in the neutral channel or channel feeding 
into this. One of the two channels (6,7) starts from a flange plane (10) lying in the engine line and arranged at an 
angle ( alpha ) preferably 90 deg . Viewed in the cylinder axis line (3) t the dividing wall (8) stands at angle ( phi ) of 
90 deg at the inlet valve (5) to the connecting line (1 1 ) between cylinder center (3) and valve center (5a). The control 
(9) closes off one part channel only (8b), this channel issuing into the combustion space closer to the cylinder axis 
(3) than the other part channel (8a), possibly using the gate (9) to control both the channel parts (8a,b), and the 
swirler channel (6) enters preferably at a tangent. 
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® Brennkraftmaschine mit zwei Einlassventilen je Zylinder 

© Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf (2) fur eine 
Brennkraftmaschine mit zwei EinlaSventilen (4, 5) je Zy- 
linder (1), zu welchen jeweils ein EinlaSkanal (6, 7) fuhrt, 
wobei einer der beiden EinlafSkanale (6, 7) als Neutralka- 
nal ausgebildet und ein EinlaBkanal (7) mit einer in seiner 
Langsrichtung verlaufenden und sich uber die gesamte 
Kanalhohe erstreckenden Trennwand (8) versehen ist, die 
sich von einer Flanschflache (10) des Zylinderkopf es (2) 
bis in den Ventilraum des Einlafcventils (5) erstreckt und 
welche zwei Teilkanale (8a, 8b) ausbildet, die sich im Be- 
reich des Einlafcventils (5) wieder vereinigen, wobei der 
Durchflufc durch zumindest einen Teilkanal (8b) durch ein 
Steuerorgan (9) steuerbar ist. Es ist zur Verbesserung der 
Drallregeiung und des Luftdurchsatzes bei Drallstrdmung 
vorgesehen, daft die Trennwand (8) in dem als Neutralka- 
■ nal ausgebildeten Einlafckanal (7) angeordnet ist und der 
, andere Einlafckanal (6) drallerzeugend ausgebildet ist, 
• wobei das Steuerorgan (9) im Neutralkanal oder einem zu 
diesem fuhrenden Einlaftrohr angeordnet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf fiir eine Brenn- 
kraftmaschine mit zwei EinlaBventilen je Zylinder, zu wel- 
chen jeweils ein EinlaBkanal fuhrt, wobei einer der beiden 
EinlaBkanale als Neutralkanal ausgebildet und ein EinlaBka- 
nal mit einer in seiner Langsrichtung verlaufenden und sich 
uber die gesamte Kanalhohe erstreckenden Trennwand ver- 
sehen ist, die sich von einer Flanschflache des Zylinderkop- 
fes bis in den Ventilraum des EinlaBventiles erstreckt und 
welche zwei Teilkanale ausbildet, die sich im Bereich des 
Einlafiventils wieder vereinigen, wobei der DurchfluB durch 
zumindest einen Teilkanal durch ein Steuerorgan steuerbar 
ist 

Es sind Zylinderkopfe bekannt, bei welchen eines der 
EinlaBventile so ausgebildet ist, daB die Zylinderladung ei- 
nen Drall erhalt Erreicht wird dies dadurch, daB der zugeho- 
rige EinlaBkanal als sogenannter Drallkanal (Spiral- oder 
Tangentialkanal) ausgebildet wird. Hierbei ergibt sich der 
Nachteil, daB bei Vollast und/oder hoher Drehzahl der 
Brennkraftmaschine die angestrebte optimale Fullung des 
Zylinders auf Kosten der Drallerzeugung, welche in diesem 
Betriebsbereich gar nicht erwiinscht ist, nicht erreicht wird. 
Fur die Anwendung, vor allem bei Mager-Ottomotoren, 
Common Rail Hi-Speed DI-Motoren, LKW-Motoren (Boh- 
rung z. B. 130 mm), ist fur deren Verbrennungsverfahren bei 
Vollast und/oder hoher Drehzahl kein oder niedriger Drall, 
jedoch optimale Fullung erforderlich, fur niedrige Last je- 
doch ist ein Drall erwiinscht, der die Rauchemission deut- 
lich senken kann. Fur die niedrige Last wiederum ist die Ful- 
lung von geringer Bedeutung. 

Aus der DE 36 19 550 Al ist ein Zylinderkopf der ein- 
gangs genannten Art bekannt, bei dem erste EinlaBkanal als 
drallerzeugender Kanal ausgebildet ist und die TVennwand 
vor dem Ventilraum einen die beiden Teilkanale verbinden- 
den Durchbruch aufweist Durch Stoning des erzeugten 
Dralles durch den durch die Trennwand vom schraubenfor- 
migen Ansaugkanal abgegrenzten Kanal wird eine gewisse 
Drallregelung erreicht. Nachteilig ist dabei allerdings, daB 
im drallosen bzw. drallgestorten Fall der DurchfluB nicht op- 
timal ist. 

Ein ahnlicher Zylinderkopf mit zwei EinlaBventilen und 
zwei relativ kurzen EinlaBkanalen, von denen einer draller- 
zeugend ausgefuhrt ist, ist aus der EP 0173 014 A2 be- 
kannt. Dabei zweigt von dem nicht drallerzeugend ausgebil- 
deten EinlaBkanal eine Bypassleitung ab und miindet in den 
Ventilraum des drallerzeugend ausgebildeten Kanales. Mit 
einer Regelklappe kann der DurchfluB des nicht drallerzeu- 
genden Kanales und der Bypassleitung geregelt werden. 
Durch diese Anordnung ist in ahnlicher Weise wie bei der 
DE 36 19 550 Al durch Stoning des Dralles eine Drallrege- 
lung moglich. 

Aus der EP 0 258 207 A2 ist ein Zylinderkopf fur eine 
zweiventilige Brennkraftmaschine bekannt geworden, bei 
welchem der EinlaBkanal mit einer in seiner Langsrichtung 
verlaufenden Trennwand versehen ist, welche zwei Teil- 
strome ausbildet, die sich im Ventilbereich wieder vereini- 
gen. Dabei ist im Saugrohrbereich, kurz vor dessen An- 
schluB an den EinlaBkanal, einer der beiden Kanalteile mit 
einer Regelklappe verschlieBbar. Wird fur Teillast bzw. 
niedrige Drehzahl eine drallbehaflete Stromung gewiinscht, 
so wird der eine Kanalteil mit der Regelklappe im DurchfluB 
geregelt. Die unsymmetrische Einstromung durch den unge- 
regelten Kanalteil ergibt die in diesem Betriebsbereich ge- 
wiinschte DraUstromung. Soli hingegen bei Vollast die best- 
mbgliche Fullung des Zylinders erreicht werden, so wird die 
Klappe vollstandig geoffnet und damit der gesamte Kanal- 
querschnitt freigegeben. Bei dieser Einstromung ergibt sich 



eine draliarrne bzw. drallfreie Einstromung. 

Aus der AT 402 326 B ist ein Zylinderkopf fiir eine 
Brennkraftmaschine der eingangs genannten Art bekannt, 
bei der ein EinlaBkanal und der diesem zugewendete Teilka- 

5 nal des anderen EinlaBkanales gemeinsam mit einer Regel- 
klappe im DurchfluB regelbar ist. Dadurch kann einerseits 
bei Vollast eine draliarrne bzw. drallfreie Einstromung mit 
bestmoglicher Fullung des Zylinders erreicht und anderer- 
seits bei Teillast bzw. niedriger Drehzahl eine Drallstro- 

10 mung erreicht werden, bei der allerdings der Durchsatz sehr 
reduziert ist, 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Drallregelung und den 
Luftdurchsatz bei DraUstromung zu verbessem. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dafi die 
15 Trennwand in dem als Neutralkanal ausgebildeten EinlaBka- 
nal angeordnet ist und der andere EinlaBkanal drallerzeu- 
gend ausgebildet ist, wobei das Steuerorgan im Neutralkanal 
oder einem zu diesem fiihrenden EinlaBrohr angeordnet ist. 

Es kann dabei vorgesehen sein, daB zumindest einer der 
20 beiden EinlaBkanale von einer in Motorlangsrichtung lie- 
genden Flanschebene ausgeht, die in einem Winkel groBer 
Null zur Zylinderachse angeordnet ist, wobei der Winkel 
vorzugsweise zwischen 60° und 90°, besonders vorzugs- 
weise etwa 90° betragL Dadurch kann der jeweils giinstigste 
25 Einstromwinkel fur den drallerzeugenden EinlaBkanal bei 
optimalem DurchfluB reaUsiert werden. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Trennwand - in 
Richtung der Zylinderachse betrachtet - im Bereich des Ein- 
laBventiles rnit einer Verbindungsgeraden zwischen der Zy- 
30 lindermitte und der Ventilmitte des EinlaBventiles einen 
Winkel zwischen 60° und 120°, vorzugsweise etwa 90° ein- 
schlieBt. Durch den Anstellwinkel der Trennwand kann der 
Drall auf die jeweiligen Erfordemisse optimal angepaBt 
werden. 

35 In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsvariante ist 
vorgesehen, daB durch das Steuerorgan nur einer der beiden 
Teilkanale verschlieBbar ist, wobei vorzugsweise der ver- 
schlieBbare Teilkanal im Bereich der Miindung in den 
Brennraum einen geringeren Abstand von der Zylinderachse 

40 aufweist, als der andere Teilkanal. Genauso ist es moglich, 
daB der verschlieBbare EinlaBkanal im Miindungsbereich 
weiter von der Zylinderachse entfernt liegt. Durch Abschal- 
ten des einen der beiden Teilkanale kann der Drall wesent- 
lich gesteigert werden, ohne den Luftdurchsatz uberpropor- 

45 tional zu vermindem. Dadurch kann bis in den oberen Teil- 
lastbereich eine DraUstromung ohne wesentUche DurchfluB- 
einbuBen erzeugt werden. Eine besonders flexible DraU- 
steuerung ist moglich, wenn jeder der beiden Teilkanale 
durch je ein Steuerorgan verschlieBbar ist 

50 Der nicht mit der Trennwand versehene, drallerzeugende 
EinlaBkanal kann entweder als Tangentialkanal oder als Spi- 
ralkanal ausgebildet sein. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren na- 
her erlautert. Es zeigen in schematischer DarsteUung 

55 Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel gemaB der Erfindung im 
Schnitt senkrecht zur Zylinderachse, 
Fig. 2 eine Ansicht entsprechend den Pfeilen II-II in Fig. 

1, 

Fig. 3 eine Seitenansicht der EinlaBkanale, entsprechend 
60 den Pfeilen m-m in Fig. 1, 

Fig. 4 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel gemaB der Erfin- 
dung im Schnitt senkrecht zur Zylinderachse, 

Fig. 5 eine Ansicht entsprechend den Linien V-V in Fig. 

4, 

65 Fig. 6 und Fig. 7 weitere Ausfiihrungsbeispiele gemaB 
der Erfindung im Schnitt senkrecht zur ZyUnderachse. 

Von der vorzugsweise mehrzylindrigen Viertakt-Brenn- 
kraftmaschine ist in Fig. 1 eine Zylinderbohrung 1 sowie ein 
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Zylinderkopf 2 dargestellt. Die Zy Undermine bzw. die Zy- 
linderachse ist mit 3 bezeichnet. Pro Zylinder 1 weist die 
Brennkraftmaschine zwei EinlaBventile 4 und 5 auf. Zu je- 
den der beiden EinlaBventile 4, 5 fuhrt jeweils ein EinlaBka- 
nal 6, 7, wobei der EinlaBkanal 7 als Fiillkanal bzw. Neutral- 5 
kanal ausgeiegt ist. Der eine EinlaBkanal 6 ist dabei draller- 
zeugend ausgebildet, beispielsweise als - wie in Fig. 1 ge- 
zeigt - Tangentialkanal. Er kann aber auch - wie in Fig. 6 
dargestellt ist - als Spiralkanal ausgebildet sein. 

Der andere EinlaBkanal 7 bildet einen Neutralkanal, also 10 
einen Kanal, dessen Form an sich keine ausgepragte Drall- 
strdmung im Zylinderraum indiziert. 

Der Neutralkanal 7 weist im Bereich seiner Stromungs- 
langsachse 7a eine Trennwand 8 auf, welche den Neutralka- 
nal in zwei Teilkanale 8a und 8b unterteilL Der DurchfluB 15 
eines der beiden Teilkanale 8a, 8b kann Ober ein Steuerorgan 
9, beispielsweise eine Steuerklappe, gesteuert werden, so 
daB der im Brennraum indizierte Drall verkleinert oder ver- 
groBert werden kann. Im Teillastbereich ist das Steuerorgan 
9 geschlossen, wodurch nur mehr durch den Teilkanal 8a 20 
bzw. 8b Luft oder Gemisch in den Brennraum einstromt und 
dort durch die asymmetrische Einstromung einen Drall er- 
zeugt, welcher gleichsinnig zu dem durch den EinlaBkanal 6 
erzeugten Drall ausgepragt isL Bei hohen Motordrehzahlen 
wird das Steuerorgan 9 geoffnet und somit der voile Durch- 25 
fluBquerschnitt bereitgestellt. Besonders hohe Flexibility in 
der Drallsteuerung ergibt sich, wenn in beiden Teilkanalen 
7, 8 ein Steuerorgan 9 angeordnet ist. Die Trennwand 8 ist 
von einer Flanschflache 10 bis zum EinlaBventil 5 gefuhrt, 
wobei unmittelbar vor dem EinlaBventil 5 sich die beiden 30 
Teilkanale 8a und 8b wieder vereinigen konnen. Im Bereich 
des EinlaBventiles 5 schlieBt die Trennwand 8 mit einer Ver- 
bindungslinie 11 zwischen der Zylindermitte 3 und der Ven- 
tilmitte 5a einen Winkel <f> ein, der zwischen 60° bis 120°, 
vorzugsweise 90° betragt. Durch den Winkel (p, durch die 35 
Lange der Trennwand im Ventilbereich und durch das Quer- 
schnittverhaltnis zwischen den beiden Teilkanalen kann der 
durch den Teilkanal 8 bei geschlossenem Steuerorgan 9 er- 
zeugte Drall festgelegt werden. 

In den in den Fig. 1 bis 3 und 7 gezeigten Ausfiihrungsva- 40 
rianten gehen beide EinlaBkanale 6, 7 von der gleichen Mo- 
torseite aus, und zwar von einer Flanschflache 10, welche 
etwa parallel zur Zylinderachse 3 und der Motorlangsachse 
12 verlauft. 

Bei der in den Fig. 4 und 5 dargestellten Ausfiihrungsva- 45 
riante dagegen geht der Neutralkanal 7 von einer Flanschfla- 
che 10 aus, welche einen Winkel a zwischen etwa 60° und 
90°, vorzugsweise 90° auf die Zylinderachse 3 einschlieBt, 
wahrend der Tangentialkanal 6 weiterhin von einer seitli- 
chen Flanschflache ausgeht. Er konnte aber auch, wie der 50 
Neutralkanal 7 in Fig. 5, von einer etwa horizontalen 
Flanschflache ausgehen. Auf diese Weise kann die Kanal- 
fuhrung an das jeweilige Konstruktionskonzept angepaBt 
werden. 

Fig. 6 zeigt eine Ausfuhrungsvariante, bei der der Neu- 55 
tralkanal 7 von einer seitlichen Flanschflache 10 ausgeht 
und bei der der drallerzeugend ausgebildete EinlaBkanal 6 
durch einen Spiralkanal gebildet wird, welcher von einer 
Flanschflache im Bereich der Zylinderkopfdecke ausgeht, 
die - analog zu Fig. 4 und 5 - etwa normal auf die Zylinder- 60 
achse 3 verlauft. Die EinlaBkanale 6, 7 konnten aber auch 
von einer gemeinsamen horizontalen oder seitlichen 
Flanschflache ausgehen. Auch bei dieser Ausfuhrung kann 
die Kanalfuhrung an das jeweilige Konstruktionskonzept 
angepaBt werden. 65 

Fig. 7 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel mit einem Neutral- 
kanal 7 und einem als Tangentialkanal ausgebildeten dral- 
lerzeugenden EinlaBkanal 6, wobei der Neutralkanal 7 ha- 
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kenfbrmig um eine Zylinderkopfschraube 13 herumgefuhrt 
ist. Die EinlaBkanale 6, 7 gehen von einer gemeinsamen 
seitlichen Flanschflache 10 aus, welche parallel zur Motor- 
langsachse 12 durch die Zylinderachse 13, oder auch ge- 
neigt dazu ausgefuhrt werden kann. 

Das Steuerorgan 9 ist in Fig. 7 im Teilkanal 8 angeordnet. 
Anstelle dieses oder zusatzlich dazu kann auch im anderen 
Teilkanal 7 ein Steuerorgan 9 vorgesehen sein. 

Patentanspruche 

1. Zylinderkopf (2) fur eine Brennkraftmaschine mit 
zwei EinlaBventilen (4, 5) je Zylinder (1), zu welchen 
jeweils ein EinlaBkanal (6, 7) fuhrt, wobei einer der 
beiden EinlaBkanale (6, 7) als Neutralkanal ausgebildet 
und ein EinlaBkanal (7) mit einer in seiner Langsrich- 
tung verlaufenden und sich iiber die gesamte Kanal- 
hohe erstreckenden Trennwand (8) versehen ist, die 
sich von einer Flanschflache (10) des Zylinderkopfes 
(2) bis in den Ventilraum des EinlaBventiles (5) er- 
streckt und welche zwei Teilkanale (8a, 8b) ausbildet, 
die sich im Bereich des EinlaBventils (5) wieder verei- 
nigen, wobei der DurchfluB durch zumindest einen 
Teilkanal (8b) durch ein Steuerorgan (9) steuerbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Trennwand (8) in 
dem als Neutralkanal ausgebildeten EinlaBkanal (7) an- 
geordnet ist und der andere EinlaBkanal (6) drallerzeu- 
gend ausgebildet ist, wobei das Steuerorgan (9) im 
Neutralkanal oder einem zu diesem ftihrenden EinlaB- 
rohr angeordnet ist. 

2. Zylinderkopf (2) nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest einer der beiden EinlaBkanale 
(6, 7) von einer in Motorlangsrichtung liegenden 
Flanschebene (10) ausgeht, die in einem Winkel (a) 
groBer Null zur Zylinderachse (3) angeordnet ist, wo- 
bei der Winkel (a) vorzugsweise zwischen 60° und 
90°, besonders vorzugsweise etwa 90° betragL 

3. Zylinderkopf (2) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Trennwand (8) - in Richtung 
der Zylinderachse (3) betrachtet - im Bereich des Ein- 
laBventiles (5) mit einer Verbindungsgeraden (11) zwi- 
schen der Zylindermitte (3) und der Ventilrnitte (5a) 
des EinlaBventiles (5) einen Winkel (q>) zwischen 60° 
und 120°, vorzugsweise etwa 90° einschlieBt. 

4. Zylinderkopf (2) nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB durch das Steuerorgan 
(9) nur einer der beiden Teilkanale (8b) verschlieBbar 
ist, wobei der verschlieBbare Teilkanal (8b) im Bereich 
der Miindung in den Brennraum einen geringeren Ab- 
stand von der Zylinderachse (3) aufweist, als der an- 
dere Teilkanal (8a). 

5. Zylinderkopf (2) nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB durch das Steuerorgan 
(9) nur einer der beiden Teilkanale (8a) verschlieBbar 
ist, wobei der verschlieBbare Teilkanal (8a) im Bereich 
der Miindung in den Brennraum einen groBeren Ab- 
stand von der Zylinderachse (3) aufweist als der andere 
Teilkanal (8b). 

6. Zylinderkopf (2) nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB jeder der beiden Teilka- 
nale (8a, 8b) durch je ein Steuerorgan (9) verschlieBbar 
ist 

7. Zylinderkopf (2) nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der drallerzeugend aus- 
gebildete EinlaBkanal (6) ein Tangentialkanal ist. 

8. Zylinderkopf (2) nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der drallerzeugend aus- 
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gebildete Einlafikanal (6) ein Spiralkanal isL 
Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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